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EMBARGADA POR 'SCIENCE' HASTA LAS 20:00 (ESPANA) DEL JUEVES 11 DE JULIO DE 2019

Visualizan por primera vez las alteraciones
provocadas por la carga eléctrica
sobre moléculas individuales

La revista ‘Science’ publica un trabajo de IBM Research (Suiza), CiQUS (Espafia) y la petrolera
ExxonMobil (EEUU), que por primera vez ha permitido visualizar en tiempo real las transformaciones
producidas en moléculas individuales como consecuencia de la transferencia de carga eléctrica.
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Figura: imdgenes coloreadas de microscopia de fuerza
atémica de las cuatro moléculas estudiadas (primera fila:
azobenceno; segunda fila: pentaceno; tercera fila: TCNQ;
cuarta fila: porfina) en los diferentes estados de carga
generados (primera columna en azul: positiva; segunda
columna en verde: neutra; tercera columna en naraja:
negativa; cuarta columna en rojo: doblemente negativa). / IBM
Research.

Santiago de Compostela, 11 de julio de 2019. La
conversidny el transporte de energia en sistemas
vivos se basan en la carga y la descarga de
determinadas moléculas que los forman. Basta
citar como ejemplo la familia de las porfirinas,
entre las que se encuentran compuestos tan
conocidos como la clorofila o el nicleo de la
hemoglobina, y cuyas transferencias de carga son
esenciales para la vida. Las transferencias de
carga de las moléculas juegan también un papel
crucial en los dispositivos fotovoltaicos y
electrénicos. De hecho, cuando una molécula
recibe una carga, se producen transformaciones
estructurales que, a su vez, hacen que las
funciones de la molécula también cambien.
Llegar a comprender los cambios estructurales
que se producen en las moléculas cuando sufren
una alteracion de carga no solo permite mejorar
nuestro conocimiento de estas relaciones
fundamentales, sino que abre un nuevo campo de
investigacion experimental inexplorado hasta la
fecha.

Con este propdsito in mente, un equipo de
cientificos liderado por IBM Research, en Zurich
(Suiza), en colaboracién con el investigador
principal del CiQUS Diego Pefia y la multinacional

petrolifera ExxonMobil, acaba de publicar en la reconocida revista Science los resultados de un
novedoso trabajo que ha permitido observar en tiempo real, y con una resolucién sin precedentes,
los cambios estructurales producidos al cargar moléculas individuales.


https://www.ibm.com/blogs/research/
https://usc.es/ciqus
https://corporate.exxonmobil.com/
http://www.research.ibm.com/
https://www.usc.es/ciqus/es/informacion-general/personal/diego-pena-gil
https://www.usc.es/ciqus/es/informacion-general/personal/diego-pena-gil
https://corporate.exxonmobil.com/
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Se trata de un nuevo paso que revela algunos de los misterios de las relaciones entre carga molecular
y funcionalidad, ofreciendo pistas sobre como suceden el transporte y la conversion de energia en
entornos biolégicos.

Investigacion basica, motor de conocimiento nuevo

«Hemos implementado una mejora
en la técnica que permite visualizar
moléculas cargadas; y lo que es mas
importante: no so6lo visualizarlas,
sino manipular simultaneamente su
carga a demanda», afirma Diego
Pefia desde su laboratorio en el
CiQUS (Centro  Singular de
Investigacién en Quimica Bioldgica y
Materiales Moleculares de la
Universidade de Santiago de
Compostela).

Para Leo Gross, investigador de IBM
responsable del trabajo «la porfina Diego Peiia, tnico investigador espafiol del trabajo, ante una representacion de
es tal vez la molécula mAas loscambios estructurales en las moléculas. / Andrés Ruiz.

interesante en este trabajo». Los

resultados con este compuesto matriz de la clorofila y la hemoglobina han resultado de especial
interés, ya que la forma en que estas moléculas cambian su conjugacién al ser cargadas ha sido
discutida recurrentemente por la comunidad cientifica. «Hemos conseguido, por primera vez,
observar los cambios de conjugacién y aromaticidad de la porfina en tres estados de carga diferentes,
lo que es clave para entender su funcioén e importante papel en la naturaleza», destaca Gross. La nueva
técnica facilitara la comprension sobre como la carga eléctrica altera la estructura y la funcién de las
moléculas; un paso de enorme importancia en multiples ambitos, como la conversion de luz en
energia eléctrica y el transporte de energia en los organismos vivos.

Para Diego Pefia, responsable de la aportacion espanola del trabajo, “es un paso adelante en nuestro
afan por entender y controlar los procesos clave del mundo molecular, que quiza ayude a desarrollar
células fotovoltaicas mas eficientes o incluso, algun dia, la fotosintesis artificial”.
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