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e Catedra de Medio Ambiente y CQAB

— Compromiso con la QUIMICA
SOSTENIBLE

— Quimica organica y Medio Ambiente

* Dispone de 3.500 m? utiles vy aloja 22 laboratorios
completamente equipados y 3 salas industriales. El |5
CQAB también ofrece servicios técnicos de asesoria [l R}
formacion. ' 1

Catedra de Medioambiente
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* Proyectos de investigacion aplicada
con empresas

Huella de Carbono, Andlisis de Ciclo de Vida
Reciclado quimico de plasticos
Biorrefinerias - Biomasa

Biobetunes

Biocommodities y commodities

 Asistencia técnica a la Administracion
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BIOPRODUCTOS y BIOCOMMODITIES a
partir BIOMASA y RESIDUOS

* I[ntegracion en procesos de biorrefinerias
para producir biocarburantes, bioliquidos y
productos commodities para la industria y
bienes de consumo.

Biocombustibles e Es una Gran Oportunidad Tecnologica y

una gran proyeccion de futuro a corto,
medio y largo plazo.
Calor/electricidad
a

CONCEPTO DE BIORREFINERIA

Biorrefineria INVOLUCRA TODA LA CADENA DE
Biomateriales VALOR

AVANZAR AL ESQUEMA DE
BIORREFINERIAS DE 22 GENER

u,

CONCEPTO DE BIORREFINERIA
12 Generacion




CONCEPTO DE BIORREFINERIA AVANZADA 22 GENERACION #£=& Universidad
BIOMATERIALES Y MATERIALES RENOVABLES
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Biocommodities
Commodities
PRODUCTOS QUIMICOS
DE INTERES COMERCIAL
Y VALOR ANADIDO
SN— ____——

Generacion

6 ﬁ Energia para procesos

landfill alcohol
gas fuels

Biorrefineria 22 Calor y electricidad

garbage ’
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RESIDUOS PLASTICOS | VERTEDERO + LITTER
2.213KT "o 1.043 KT
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PRODUCTOS QUiIMICOS BASE

5| ReEciCLADO ¢
787 KT E

v

1 4

PRODUCCION DE POLIMEROS

Mercado para produccion de

378 KT incineracion con recuperacion energética

pr‘OdUCtOS quimicos
5 KT CDR en cementeras

Fuente: CICLOPLAST, afio 2015
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RECICLADO QUIMICO DE MATERIALES RESIDUALES —
@
e Situacion actual de Gestion de Plasticos 2Coermbes

El poder de la colaboracidn

* Normativa (PEMAR, etc..) éw

Castilla-1a Mancha

=5

 Paquete de Economia Circular (objetivos de
reciclaje para 2030)

— 65% de Residuos Municipales
— 75% de Residuos de Envases

— Limitaciéon de vertedero (0-5%) iy 3

* Reciclado Quimico de Plastico RSU (ECOEMBES-JCCM)

OTROS PROYECTOS

e PROYECTO RETOS-COLABORACION (MINECO- Ministerio de
Ciencia e Innovacion y Universidades)

e Reciclado quimico de NFU SIGNUS Ecovalor
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Base del reciclado quimico (termoquimico-catalitico)

Obtencién de moléculas quimicas bases (building-block)

CODIGO. NOMBRE APLICACIONES  MONOMEROS/S POLIMEROS
HC, — a
‘ 1 s FOK"K‘(::%W%'MO Botelas, ervasads e aroducios alimentidos, moguetas, refusrzas nevemdsices de coches,
PET
Terefialace de dmetic
+
CH,  _oH
HO™  “CH;
likngicd
H ’H H I:I
[/2\! Palietilera ce 4t Batellas para pracuctas 2imenticics, detergentas, contenadores, juguetes, balsss, embalaje C=C f ::—l::
HDPE Densidad (HOPE) y £, laminas y tuberias, H K HH @
Etlenn Noramficadn
e, H Cl
/\ Palicarura de Vinllz Marcos de ventanas, tuberias rigidas, ravestimiantos para suelas, botalas, cadles asantes, ¢=C [ 58
{ 3 ! 3 pa 2= —4—c-G
- PG larjetas de oédito y praductas de Lso sanitarka. H H | ; ':‘ I
Clorura de vrik
H\ H H l;l
,\ Folietieno de Baja Flm achesio, bolszs, revestmientas de cubas, recubrimeento contenadares flexibles, C=C C-C
4
LA} ; 5T :
LDPE Dersicad |LDPE) tuberfas paranego. H H HH "
Etlena Ramificaco
s fc-"’ k CH;
t/s\ 3 Pallovantenc (3P znvases para productos alimenticos. cajas, tapenes, piezas ce zutomdvies, alfambeas v .} =C s (': 2 I
kel WA componentas eléctrizas H H 1
PP : HH &
*¢alenc
. —[—cH H, ]—
A “/ RV Chg :
fd 6 s Faliassirens (PS) Batellas, vasos de yogures, recubrenientes. - /;j
L Estrenc Ny /I
:/7\ } Plaztices dificiles de reciclar {Teflén, Pofzmidas, Foliczrbonates, Metacrizmo... ).

OTRCS
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Materias primas procesadas

* Flujo de rechazo de linea de EELL
(Talavera de la Reina)

* Plastico Mezcla Recuperado de
Fraccion Resto (Ecoparque de Toledo)

* Mezclas de residuos de brick con
rechazo de linea de EELL y Plastico
Mezcla

NFU
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Base del reciclado quimico (termoquimico-catalitico) @2 Je Alcal4
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RETO 1 Obtencion de moléculas quimicas bases (building-block)

ETO 2
Plastico MEZCLA
Plasticos compuestos (multimateriales)

rrey
_v

LDPE -PIG. BLANCO . '
LDPE +PIG. BLANCO :
'\DSZSHNO Materials of TBA Package

ADHESIVO
DPE +PIG. NEGRO

P4

DESPOLIMERIZACION A

V4

PRODUCTOS QUIMICOS

»

polyethylene
polyethylene

aluminum
polyethylene
paper

N polyethylene
FLEXI-VAC \

MLK \
l\
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Esquema de la investigacion realizada £2% Universidad

Reciclado quimico de plasticos por pirdlisis (térmica, catalitica y

[ ]
microondas)
* Posibilita la obtencién de moléculas quimicas que se pueden PLOd“FJOS
convertir en otros plasticos y materiales poliméricos obtenidos
O
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Hito conseguido

Despolimerizar los materiales para sacar productos basicos

1-5% ) )
———— CARBON - INORGANICO (Al-Fe)

10-15% SYNGAS

A COMBUSTION

ELECTRICIDAD

70-75% HIDROCARBUROS LIQUIDOS
OBTENCION DE MOLECULAS BASE

60-80%

40
.  nlll
3
N 8
§ |

5-15% Fondo destilacién BETUD

- ASFALTOS

MATERIALES CARBONOSOS (FIBRA
CARBONO)

« REPROCESADO CRACKING CATALITICO




Fondo de destilacion

BETUN
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£5% Universidad
Con la pirdlisis se transforman los residuos plasticos en un liquido.

Este liquido puede procesarse en plantas gquimicas o puede
purificarse para comercializar productos quimicos base, que
posteriormente se transforman en polimeros

Alternativa 1

Alternativa 2 I

Quimicos de

<

Otras aplicaciones

Planta de purificaciéon

— l RECICLADO
QUIMICO DE

L @  PLASTICOS

Plasticos Liquido de nirAlicic

Q

Residuos plasticos




Planta Industrial

Escalado INDUSTIAL Ecoparque Toledo ECOPARQUE TOLEDO
SULTIT roe GESMAT |

Pirodlisis Catalitica RSU T — | |
Toledo)
http://www.cosmatoledo.es
NEOLIQUID
https://www.neoliquid.eu

System Test, B /—\

Launch & TRL &
Operations —

Rieg
T

N

System/
Subsystem —_—
Development .

Technology
Demonstration L

Technology
Development

Resaarch to
Prove
Feasibility

Basic
Technology
Reseach



http://www.cosmatoledo.es/
https://www.neoliquid.eu/

7.7—-8.6 |19.1-27.1114.0-17.0
Cuantificacion de los compuestos mayoritarios pirdlisis de rechazo linea EELL

\ l
|
BTX 60-80%

Cuantificacion de los c. mayoritarios pirodlisis de plastico mix recuperado fraccion resto

\ J

BTX 30-50%
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 ¢Hay mercado? {Hay demanda?
e ¢Tiene baja Huella de Carbono?

e ¢Se pueden certificar como Materias primas
renovables- avanzadas- Huella de Carbono?

e ¢Tiene alta tasa de Circularidad?
e ¢Se puede industrializar?

EU chemicals trade flows with third countries by sector
(% of total)

Extra-EU exports Extra-EU imports
(2013) (2013)
3% _ 26%

2%
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I Specialties [ £
B Petrochemicals l ‘ 139.0 - 90.3
M Polymers Y euro Bn ‘*. euro Bn
1 Basic inorganics (Y &
B Consumer chemicals _g
15% SN
b, — 19% 20% -l —— Total chemical sales
- 2003 : USD 1,459 bn
2013 : USD 4,103 bn

2020 : USD 5,760 bn

Source: Eurostat (Comext) and CEFIC analysis
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Estudio de mercado #9s de Alcald
EJEMPLO Fuentes de obtencion de Benceno

(2016- 46 Millones t)
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Solucion propuesta
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Biocommodities
Commodities
PRODUCTOS
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'* ECONOMIA CIRCULAR — APORTACION DE VALOR
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RESIDUO

Garantia de Suministro
Materias Primas
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PRODUCTOS QUIMICOS BASE #2® Universidad

éSe puede industrializar?

 Tenemos experiencia en escalado
— Se han realizado algunos ensayos a escala piloto e industrial

 Tenemos experiencia con Gestores de Residuos y
recicladores integrados

e Mercado
— Petroquimica
— REPSOL, CEPSA, BP, GALP, otras quimicas para proceso
— Gran mercado quimico de productos purificados
— FALTA LA PARTICIPACION DEL SECTOR QUIMICO-PETROQUIMICO




" CENTRO DE QUIMICA £ Universidad ‘ I ‘/ UNDACION
GENERAL

B e¥ APLICADA Y BIOTECNOLOGIA Wi de Alcal4 UNIVERSTDAD

DE ALCALA
Catedra de Medioambiente

El futuro de las materias primas para plasticos

. ™
Plasticsturope  SUSCHeM®=

Quimica sostenikzle

Avances de investigacion para el reciclado quimico de residuos
plasticos, mediante pirdlisis, para la obtencion de productos
comerciales

Con los residuos plasticos se puede desarrollar una
EUROPA CIRCULAR Y EFICIENTE EN EL USO DE LOS
RECURSOS

Dr. Sergio Gonzalez Egido
Director de Proyectos
Catedra de Medio Ambiente
918854924 www.cqab.eu
sergio.gonzalezegido@uah.es
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