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• Cátedra de Medio Ambiente y CQAB

– Compromiso con la QUÍMICA 
SOSTENIBLE 

– Química orgánica y Medio Ambiente
• Dispone de 3.500 m2 útiles y aloja 22 laboratorios 

completamente equipados y 3 salas industriales. El 
CQAB también ofrece servicios técnicos de asesoría y 
formación.



• Proyectos de investigación aplicada 
con empresas
• Huella de Carbono, Análisis de Ciclo de Vida
• Reciclado químico de plásticos
• Biorrefinerías - Biomasa
• Biobetunes
• Biocommodities y commodities

• Asistencia técnica a la Administración



CONCEPTO DE BIORREFINERÍA
BIOPRODUCTOS y BIOCOMMODITIES  a 

partir BIOMASA y RESIDUOS

• Integración en procesos de biorrefinerías
para producir biocarburantes, biolíquidos y
productos commodities para la industria y
bienes de consumo.

• Es una Gran Oportunidad Tecnológica y
una gran proyección de futuro a corto,
medio y largo plazo.

INVOLUCRA TODA LA CADENA DE 
VALOR

AVANZAR AL ESQUEMA DE 
BIORREFINERIAS DE 2ª GENERACIÓNCONCEPTO DE BIORREFINERÍA   

1ª Generación



CONCEPTO DE BIORREFINERÍA AVANZADA 2º GENERACIÓN

BIOMATERIALES  Y MATERIALES RENOVABLES

Calor y electricidad

CO2

Biocommodities
Commodities
PRODUCTOS QUÍMICOS 
DE INTERÉS COMERCIAL
Y VALOR AÑADIDO

Biorrefinería 2ª 
Generación

Energía para procesos

CO2



Planteamiento del 
PROYECTO DE INVESTIGACIÓN 

VALORIZACIÓN MATERIAL

PRODUCTOS QUÍMICOS BASE

PRODUCCIÓN DE POLIMEROS

Mercado para producción de
productos químicos



LÍNEA DE INVESTIGACIÓN 
RECICLADO QUIMICO DE MATERIALES RESIDUALES

• Situación actual de Gestión de Plásticos

• Normativa (PEMAR, etc..)

• Paquete de Economía Circular (objetivos de
reciclaje para 2030)

– 65% de Residuos Municipales

– 75% de Residuos de Envases

– Limitación de vertedero (0-5%)

OTROS PROYECTOS

• Reciclado Químico de Plástico RSU (ECOEMBES-JCCM)

• PROYECTO RETOS-COLABORACION (MINECO- Ministerio de
Ciencia e Innovación y Universidades)

• Reciclado químico de NFU SIGNUS Ecovalor



PROYECTO DE INVESTIGACIÓN 

Base del reciclado químico (termoquímico-catalítico)

Obtención de moléculas químicas bases (building-block)



PROYECTO DE INVESTIGACIÓN 

Materias primas procesadas

• Flujo de rechazo de línea de EELL 
(Talavera de la Reina)

• Plástico Mezcla Recuperado de 
Fracción Resto (Ecoparque de Toledo)

• Mezclas de residuos de brick con 
rechazo de línea de EELL y Plástico 
Mezcla

• NFU

• Textiles



PROYECTO DE INVESTIGACIÓN 
Base del reciclado químico (termoquímico-catalítico)

RETO 1 Obtención de moléculas químicas bases (building-block)

RETO 2
Plástico MEZCLA
Plásticos compuestos (multimateriales)
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PROYECTO DE INVESTIGACIÓN 
Esquema de la investigación realizada

• Reciclado químico de plásticos por pirólisis (térmica, catalítica y
microondas)

• Posibilita la obtención de moléculas químicas que se pueden
convertir en otros plásticos y materiales poliméricos

Productos 
obtenidos



PROYECTO DE INVESTIGACIÓN 
Hito conseguido

Despolimerizar los materiales para sacar productos básicos

60-80%

10-15%

1-5%

5-15% Fondo destilación BETÚN 

• ASFALTOS
• MATERIALES CARBONOSOS (FIBRA 

CARBONO) 
• REPROCESADO CRACKING CATALÍTICO

70-75% HIDROCARBUROS LÍQUIDOS
OBTENCION DE MOLÉCULAS BASE

CARBÓN – INORGÁNICO (Al-Fe)

SYNGAS
COMBUSTIÓN
ELECTRICIDAD



PROYECTO DE INVESTIGACIÓN 
Hito conseguido

Despolimerizar los materiales para sacar productos básicos

80-85%

10-15%

1-5%

10-15% BETÚN 
• ASFALTOS
• MATERIALES CARBONOSOS (FIBRA 

CARBONO) 
• REPROCESADO CRACKING CATALÍTICO

70-75% HIDROCARBUROS LÍQUIDOS

CARBÓN – INORGÁNICO

SYNGAS
COMBUSTIÓN
ELECTRICIDAD

Gases - Syngas 

Líquido de pirólisis 
Fondo de destilación 
BETÚN

Sólidos 



PROYECTO DE INVESTIGACIÓN 
Con la pirólisis se transforman los residuos plásticos en un líquido.

Este líquido puede procesarse en plantas químicas o puede
purificarse para comercializar productos químicos base, que
posteriormente se transforman en polímeros

Alternativa 1

Alternativa 2



Escalado INDUSTIAL
Pirólisis Catalítica RSU

Planta Industrial
Ecoparque Toledo
GESMAT 
(FERROVIAL y Diputación 
Toledo)
http://www.cosmatoledo.es
NEOLIQUID 
https://www.neoliquid.eu

UNIVERSIDAD ALCALÁ

ECOPARQUE TOLEDO

http://www.cosmatoledo.es/
https://www.neoliquid.eu/


PROYECTO DE INVESTIGACIÓN 

Base del reciclado químico (termoquímico-catalítico)

Compuesto Benceno Tolueno Etilbenceno Xilenos Estireno α-metilestireno Naftaleno

% peso 7.7 – 8. 6 19.1 – 27.1 14.0 – 17.0 3 - 10 22.2 – 29.1 2.1 – 2.8 0.8 – 1.1

Compuesto Benceno Tolueno Etilbenceno Xilenos Estireno α-metilestireno Naftaleno

% peso 0.6 – 4.8 2.4 – 13.6 3.4 – 7.1 3 - 10 7.8 – 14.2 1.3 – 2.3 0. 7 – 1.1

Cuantificación de los compuestos mayoritarios pirólisis de rechazo línea EELL

Cuantificación de los c. mayoritarios pirólisis de plástico mix recuperado fracción resto

BTX  60-80%

BTX  30-50%



PRODUCTOS QUÍMICOS BASE
• ¿Hay mercado? ¿Hay demanda?

• ¿Tiene baja Huella de Carbono? 

• ¿Se pueden certificar como Materias primas 
renovables- avanzadas- Huella de Carbono?

• ¿Tiene alta tasa de Circularidad?

• ¿Se puede industrializar?

https://www.google.es/imgres?imgurl=http://www.plazascience.org/media/cache/image/assets/images/f15f37b.jpg&imgrefurl=http://www.plazascience.org/image/f15f37b&docid=iTWvZVIeoSvUZM&tbnid=bn16GrWpvogeRM:&vet=10ahUKEwjbt-XOiePWAhVNI1AKHY1cAh4QMwgnKAEwAQ..i&w=612&h=612&client=opera&bih=560&biw=1164&q=quimica aplicada universidad de alcala&ved=0ahUKEwjbt-XOiePWAhVNI1AKHY1cAh4QMwgnKAEwAQ&iact=mrc&uact=8
https://www.google.es/imgres?imgurl=http://www.plazascience.org/media/cache/image/assets/images/f15f37b.jpg&imgrefurl=http://www.plazascience.org/image/f15f37b&docid=iTWvZVIeoSvUZM&tbnid=bn16GrWpvogeRM:&vet=10ahUKEwjbt-XOiePWAhVNI1AKHY1cAh4QMwgnKAEwAQ..i&w=612&h=612&client=opera&bih=560&biw=1164&q=quimica aplicada universidad de alcala&ved=0ahUKEwjbt-XOiePWAhVNI1AKHY1cAh4QMwgnKAEwAQ&iact=mrc&uact=8


PROYECTO DE INVESTIGACIÓN
Estudio de mercado

ARGUS

Reformado

CarbónHDAMSTDP, MTPX

TDP

PyGas

EJEMPLO Fuentes de obtención de Benceno                    
(2016- 46 Millones t)

OIL de 
pirólisis



Solución propuesta

Gestión Residuos

Recicladores

Centros Tratamiento

Transformación Rechazo

Biocommodities
Commodities
PRODUCTOS 
QUÍMICOS DE 
INTERÉS COMERCIAL
Y VALOR AÑADIDO

Biorrefinería 2ª 
Generación

RESIDUO TECNOLOGÍAS

Pirólisis + Catálisis + 
Separación + Refino

+

MERCADO

Materias  Primas 2ªGarantía de Suministro
Materias Primas

ECONOMÍA CIRCULAR – APORTACIÓN DE VALOR     

+



PRODUCTOS QUÍMICOS BASE
¿Se puede industrializar? 

• Tenemos experiencia en escalado
– Se han realizado algunos ensayos a escala piloto e industrial 

• Tenemos experiencia con Gestores de Residuos y 
recicladores integrados

• Mercado 
– Petroquímica

– REPSOL, CEPSA, BP, GALP, otras químicas para proceso

– Gran mercado químico de productos purificados

– FALTA LA PARTICIPACIÓN DEL SECTOR QUÍMICO-PETROQUÍMICO
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Con los residuos plásticos se puede desarrollar una 
EUROPA CIRCULAR Y EFICIENTE EN EL USO DE LOS 

RECURSOS
!!!!!  Hay muchas oportunidades ¡¡¡¡¡

El futuro de las materias primas para plásticos

http://www.cqab.eu/
mailto:sergio.gonzalezegido@uah.es

