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IDEA DE PROYECTO (Breve Resumen)
Desarrollo de procesos para la transformación de diferentes tipos de residuos de 

base orgánica en biocombustibles, bioproductos y bioenergía.

OBJETIVO
Buscar para cada tipo de materia prima el proceso que mejor se adapta para 

maximizar su beneficio.

PROBLEMA QUE SOLUCIONA
• Transformar residuos en bioproductos.

• Incrementar el usos de biocombustibles y bioenergía
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• Centro Tecnológico CARTIF

• CT especializado en ofrecer 

soluciones globales a las 

empresas. 

• 27 años de experiencia en el 

desarrollo de procesos, 

sistemas y productos. 

ENTIDAD PROPONENTE



ENERGIA & MEDIO 

AMBIENTE

CONSTRUCCION & 

INFRAESTRUCTURAS

Sample text

INDUSTRIA

ALIMENTACIÓN Y 

PROCESOS SOSTENIBLES

Sample text

SALUD Y CALIDAD 

DE VIDA



MATERIAS PRIMAS

Cultivos energéticos
Residuos agrícolas
Residuos forestales

Biomasas ganaderas
Biomasas domésticas

PRETRATAMIENTOS

Secado

Molienda

Densificación

Ultrasonidos

PROCESOS

Termoquímicos

Químicos

Bilógicos

Físicos

PRODUCTOS

Biocombustibles

Bioenergía

Bioproductos

PLATAFORMAS

Aceites y grasas

Lignocelulosa

Azúcares

Proteínas

Biogás

Gas de síntesis

BIORREFINERÍA



Biomasa 
lignocelulósica

Gasificación
Gas de 
síntesis

Reformado 
catalítico

HidrogenaciónBiooil

Biochar

Adsorbentes

Catalizadores

E. Eléctrica/térmica

Activación

Funcionalización

Biocombustibles

Pirólisis
Torrefacción

Carbonización 
hidrotermal

Biomasas 
carbonosas 

húmedas

Plataformas Lignocelulosa y Gas de síntesis

Metanol
Hidrogenación

catalítica
CO2



Reactor catalíticos 

en fase gas

1000 ºC, 50 bar

Gasificador en 

lecho fluidizado

3 – 5 kg/h

Pirolizador 

rotatorio 

discontinuo

0,5 - 20 kg/carga

Carbonización 

hidrotermal

(1 L)

Plantas piloto

Laboratorio Análisis:

Caracterización biomasas y productos

Pirolizador en lecho 

fluidizado

1-2 kg/h

Peletizadora

200 kg/h



Aceites
Grasas

Transesterificación
/ Esterificación

por cavitación 
hidrodinámica o 

ultrasonidos

Catalizadores 
homogéneos y 
heterogéneos

Biodiesel

EsterificaciónGlicerol
Aditivos 
biodiesel

Plataforma Aceites y grasas



Planta piloto de producción de biodiesel por 

cavitación dinámica y estática

100 L/h

Plantas piloto

Reactores químicos (1L - 50 L)  



Residuos
organicos

(ganaderos, 
agroalimentarios 

y agrícolas 
FORSU)

Digestión
co-digestión 
Anaerobia

Biogás

Limpieza y 
upgrading

(contactores de 
membranas)

CristalizaciónDigestato

Biometano
y CO2

Estruvita

Plataforma de Biogás



Plantas piloto

Digestión Anaerobia en dos fases

Pretratamiento por trituración y 

ultrasonidos, 

Tanque de acidogénesis (100 L) 

Tanque de metanogénesis (500 L)

(Capacidad media tratamiento: 20 

kg/dia) 

Cristalizador estruvita 

(50 L)

Upgrading de biogas para la 

obtención de biometano mediante 

contactares de membrana (2 L/min)



Residuos alto 
contenido en 

azucares

Fermentación 
bacteriana
xanthomonas

campestris

Separación
Secado en 

spray

Goma xantana

Aguas industria 
agroalimentaria

Cultivo de 
microalgas en 
condiciones 
heterótrofas

Separación

Biofertilizantes
Bioplásticos…

Piensos (proteinas)

Plataforma de Azucares y Proteínas

Agua 
depurada

Microalgas

Separación



Biomasa 
lignocelulósica y 

residuos agro-
industriales y RSU

Up-stream: 
hidrólisis 
químico-

enzimática y 
pretratamiento 

Fermentación 

aerobia/
anaerobia

Moléculas objetivo:
• Mono-alcoholes y poli-oles C2-C4

• Polihidroxialkanoatos PHA, PHB

• Lipidos (TAGs), hidrocarburos 

cadena larga (FFAs)

Extracción y 
purificación de 

principios activos 
(proteínas, etc.)

Plataforma de Lignocelulosa, Azúcares y Principios Activos / Proteínas

Separación 
azúcares 
2G/3G y 
lignina, 

fibras, etc.

Down-stream: 
concentración/

purificación 

Productos Químicos Renovables Bio-basados (polímeros 

biodegradables, química fina) + Alimentación saludable

BIOCOMBUSTIBLES

+

BIOPRODUCTOS



Plantas piloto

Planta móvil de tratamiento de aguas 

empleando microalgas en condiciones  

heterótrofas

Secado en Spray

Evaporación 19 L/h

Laboratorio de Fermentación

Separación por

membranas 

(UF, NF, OI)

Extrusora de doble husillo

4,5 – 11 kg/h



PERFIL DE SOCIOS BUSCADO
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• Empresas interesadas en valorizar residuos carbonosos en

bioproductos y bioenergía.

• Centros de investigación y universidades colaboradoras



David Díez Rodríguez

Economía circular y Química sostenible

davdie@cartif.es


