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Valorización de residuos orgánicos para la producción de 
biopolímeros (ácido láctico y PHA)

IDEA DE PROYECTO (Breve Resumen)
La polimerización ácido láctico da lugar al ácido poliláctico (PLA),

mientras que los polihidroxialcanoatos (PHA) se puede producir
utilizando ácidos grasos volátiles (AGV) como componentes básicos.
Ambos PLA y PHA son polímeros biodegradables

Se contempla la valorización de residuos agroalimentarios como una
alternativa muy interesante para el suministro de fuentes de carbono
de bajo coste en un contexto de biorefinería promoviendo así la
economía circular.

OBJETIVO
Evaluar diferentes estrategias para la producción de PLA y PHA

usando residuos agroalimentarios como materia prima
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PROBLEMA QUE SOLUCIONA
Los residuos orgánicos agroalimentarios podrían utilizarse

eficazmente como una materia prima de bajo coste para la
producción de PLA y PHA, reduciendo así en parte el coste
de comercialización de biopolímeros y las preocupaciones
ambientales asociadas a los petroderivados. Además, este
proyecto plantea la valorización de residuos que de otro
modo deberían ser tratados con el coste asociado que podría
suponer.

www.bioplat.org //www.suschem-es.org



www.bioplat.org //www.suschem-es.org

Valorización de residuos orgánicos para la producción de 
biopolímeros (ácido láctico y PHA)



www.bioplat.org //www.suschem-es.org

Valorización de residuos orgánicos para la producción de 
biopolímeros (ácido láctico y PHA)

PRODUCCIÓN DE ÁCIDO LÁCTICO
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PRODUCCIÓN DE ÁCIDO LÁCTICO
- Cubas-Cano, E., Venus, J., González-Fernández, C., Tomás-Pejó, E. 2020. Assessment of 
different Bacillus coagulans strains for L-lactic acid production from defined media and 
gardening hydrolysates: Effect of lignocellulosic inhibitors. Journal of Biotechnology, 323:9–
16
- Cubas-Cano, E., González-Fernández, C., Ballesteros, I., Tomás-Pejó, E. 2020. Efficient
utilization of hydrolysates from steam-exploded gardening residues for lactic acid
production by optimization of enzyme addition and pH control. Waste
Management, 107:235–243
- Cubas-Cano, E., González-Fernández, C., Tomás-Pejó, E. 2019. Evolutionary engineering of 
Lactobacillus pentosus improves lactic acid productivity from xylose-rich media at low pH. 
Bioresource Technology, 288:121540
- Cubas-Cano, E., González-Fernández, C., Ballesteros, M., Tomás-Pejó, E. 2019. 
Lactobacillus pentosus CECT 4023 T co-utilizes glucose and xylose to produce lactic acid
from wheat straw hydrolysate: Anaerobiosis as a key factor. Biotechnology 
Progress, 35:e2739
- Cubas-Cano, E., González-Fernández, C., Ballesteros, M., Tomás-Pejó, E. 2018. 
Biotechnological advances in lactic acid production by lactic acid bacteria: lignocellulose as 
novel substrate. Biofuels, Bioproducts and Biorefining, 12:290–303
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PRODUCCIÓN DE AGVs
- Greses, S., Tomás-Pejó, E., González-Fernández, C. 2021. Short-chain fatty acids and hydrogen

production in one single anaerobic fermentation stage using carbohydrate-rich food waste. Journal 
of Cleaner Production, 284:124727

- Llamas, M., Magdalena, J.A., González-Fernández, C., Tomás-Pejó, E. 2020. Volatile fatty acids as 
novel building blocks for oil-based chemistry via oleaginous yeast fermentation. Biotechnol Bioeng. 
117: 238-250

- Greses S, Tomás-Pejó E, González-Fernández C. 2020. Agroindustrial waste as a resource for volatile
fatty acids production via anaerobic fermentation. Bioresour Technol. 297:122486

- Llamas M, Tomás-Pejó E, González-Fernández C. 2020. Volatile fatty acids from organic wastes as 
novel low-cost carbon source for Yarrowia lipolytica. New biotechnol, 56:123-12 

• Magdalena, J.A., González-Fernández, C., 2019. Microalgae biomass as a potential feedstock for the 
carboxylate platform. Molecules 24(23), 4404.

• Magdalena, J.A., Greses, S., González-Fernández, C., 2020. Anaerobic degradation of protein-rich 
biomass in an UASB reactor: Organic loading rate effect on product output and microbial 
communities dynamics. J. Environ. Manage. 274, 111201.

• Magdalena, J.A., Greses, S., González-Fernández, C., 2019b. Impact of organic loading rate in 
volatile fatty acids production and population dynamics using microalgae biomass as substrate. Sci. 
Rep. 9. 
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PRODUCCIÓN DE PLA A PARTIR DE ÁCIDO LÁCTICO
Polimerización química del LA para la obtención de PLA

PRODUCCIÓN DE PHA A PARTIR DE AGVs
Fermentación bacteriana con cepas productoras de PHA



Perfil de Socios Buscado
SOCIOS (Especificar los socios buscados y el papel a desempeñar en el consorcio. Se 
puede indicar si ya existen algunos como parte de un “pre-consorcio”)

ENTIDAD (tipo) Experiencia Papel en el Proyecto

EMPRESA Sector agroalimentario
generador de resíduos

Suministrador de material 
prima (valorización de 
residuo)

EMPRESA Sector de plásticos Conversión LA en PLA
Pruebas de 
estabilidad/viabilidad

ACADEMA Fermentación bacteriana a 
PHA

Socio
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Datos de Contacto de la Entidad Proponente

Unidad de Procesos Biotecnológicos de IMDEA Energía
Avd. Ramón de la Sagra 3, 28935 Móstoles

- Elia Tomás, Investigadora Titular, elia.tomas@imdea.org
- Cristina González, Investigadora Sénior y Jefa de Unidad, cristina.gonzalez@imdea.org
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